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PREAMBUL

Din studiile efectuate de specialisti reiese faptul ca pana in anul 2020 omenirea va avea nevoie
de un plus de energie de pana la 59% - 60% fata de momentul actual. Aceasta crestere se va plia pe
situatia in care, in viitor, energia va fi:
 greu/imposibil de procurat;
« disponibila in cantitati mici;
» extrem de scumpa.

lata de ce, in ansamblul dezvoltarii durabile globale, se impune exploatarea si utilizarea
resurselor fiecarei tari in parte si apelarea la tehnologii noi, eficiente energetic si nepoluante, care
sa contribuie la diminuarea producerii de gaze cu efect de sera. Aceste tehnologii trebuie puse la
punct in timpul cel mai scurt pentru a face posibila, treptat, trecerea la noile resurse energetice,
reprezentate de energiile regenerabile, ecologice, prietenoase cu mediul inconjurator si intr-un
viitor cat mai apropiat posibil sa conduca la obtinerea si mentinerea unei independente energetice.

1.DEFINIREA CONCEPTULUI DE TEHNOLOGIE ECO-INOVATOARE PENTRU EFICIENTA
ENERGETICA

Calitatea/performanta unui material eco provine din analiza urmatorilor factori:
= componente din care sunt produse (din care provin) - organice / non-organice (sintetice);
= energie inglobata (necesare pt. producere, transport si punere in opera) redusa;
= capacitatea de reciclare si bio-degradare (impactul asupra mediului);
= tehnica de punere in opera (relativ facila / ieftina si fara impact major asupra mediului);
= capacitate de izolare ridicata (termica, hidro si acustica, la actiunea focului);
= indice de radioactivitate naturala (impactul asupra mediului locuit).

Eficienta energetica este cel mai important obiectiv de care trebuie sa se tina seama la
constructia unei case noi sau la renovarea uneia vechi. Directiva 2010/31/UE - privind Performanta
Energetica a Cladirilor (EPBD) a introdus sintagma ,,cladirile cu consum de energie aproape zero”
(NZEB), cerinta care trebuie sa fie pusa in aplicare incepand cu 2018 pentru cladirile publice si din
2020 pentru toate cladirile nou construite.

TEHNOLOGIE ECO-INOVATOARE
Definitia eco-inovarii data de Observatorul European pentru Eco-inovare (EIO): ,Introducerea sau
modificarea oricarui produs, serviciu, proces, o schimbare organizationala sau solutie de marketing
care contribuie la reducerea utilizarii resurselor si la reducerea eliberarii de substante toxice de-a
lungul ciclului de viata”

Astfel orice tehnologie care utilizeazd materiale, tehnici si procedee cu impact negativ redus (near-
zero) asupra mediului si care, prin aplicarea lor, perfectioneazd tehnicile traditionale si
rationalizeaza consumul energetic utilizat in fazele de proiectare, construire si intretinere a cladirii
devine o tehnologie eco-inovatoare.

Se poate extrapola, deci, ca orice tehnologie care integreaza deseuri in ciclul de productie este
ecologica si inovatoare in acelasi timp.

2.PRINCIPII DE PROIECTARE ECO-INOVATOARE A CLADIRILOR

Asigurarea conditiilor de confort este foarte importanta deoarece oamenii petrec
aproximativ 85% din viata in interiorul cladirilor. De aici, importanta care trebuie acordata mediului
interior in vederea asigurarii sanatatii, sigurantei, confortului locuitorilor. (Legea 10, privind
calitatea in constructii).

Impunerea unor strategii eco-inovatoare de proiectare a cladirilor presupune micsorarea
impactului ecologic al noilor constructii, indeplinind, in acelasi timp, cerintele utilizatorilor privind
climatul interior. Acest concept presupune luarea in considerare a diferitor factori cheie, printre
care pot fi amintiti (Shu-Yang et al., 2004): managementul resurselor naturale; protejarea mediului
inconjurator; refacerea arealului natural; satisfacerea cerintelor minimale ale oamenilor.

STRATEGII DE PROIECTARE ,,PASIVA”
2.1. Respectarea conditiilor de mediu specifice in procesul de proiectare (orientare favorabila,
exploatarea masei termice, ventilare naturala)



Use the Sun

Control the Sun

. Energy Recovery
Super-Insulate Ventilation

Minimize

Airtight
Thermal Bridging Construction
Figura 1. Principii de proiectare pasiva (http://www.popsci.com/passive-house)
Strategii de proiectare:

Incalzirea spatiilor interioare in sistem pasiv solar (Figura 2).
Folosirea masei termice a elementelor constructive
Exploatarea ventilarii naturale

& e
"@\ﬁ 3. \e3 \
= 7% N e \
S \% Z \
ﬁ\ NS \“F\ & !
NS \‘\\ \
X \
\ 7]
i\ | 7
WINTER CLIMATE CROSS SECTION.

Concrete floors and central concrete walls absorb radiant
energy from low angled sun. Internal temperatures range

SUMMER CLIMATE CROSS SECTION.
from approximately 17-24 degrees during winter months.

Long eaves prevent over heating during summer.
Central clerestorie creates a natural stack affect
(hot air rising), this ventilates and cools the house.

Figura 2. Orientare favorabila, ?nmagazinarea de caldura prin masa termica in sezonul rece si
protectia suprafetelor vitrate prin elemente in consola in sezonul cald

(https://www.pinterest.co.uk/pin/367676757060346429/)
2.2. Influenta factorului formal si a geometriei cladirii in eficienta energetica

aplicate eficient la cladirile de mari dimensiuni (Figura 3).

Cum compactitatea este strans legata de eficienta energetica, este importanta proiectarea cladirilor
de dimensiuni mici cu forme geometrice cat mai simple, in timp ce, geometriile complexe pot fi
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Figura 3. Factorul de compactitate in functie de geometria cladirilor
(http://howtopassivhaus.org.uk/form-factor)



2.3. Evaluarea cladirilor pe durata ciclului de viata ca metoda inclusa in procesul de proiectare
Estimarile ,,ciclului de viata” ale unei cladiri, sunt incluse tot mai des in etapa de proiectare,
ca metode fundamentale de evaluare a sustenabilitatii si cuprind 2 componente majore:
e calculul costurilor pe perioada ciclului de viata (Life Cycle Costing, LCC);
e Dbilantul ecologic (Life Cycle Assesment, LCA).
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Figura 4. Ciclul de viata al unei cladiri "cradle to grave" (http://www.british-gypsum.com/about-
us/csr/environmental-challenges/life-cycle-assessments)

Chiar si in lipsa unor evaluari pe durata ciclului de viata. proiectarea poate sa urmareasca o
serie de principii care sa aiba in vedere evolutia cladirii in timp, care presupun proiectarea
diferentiata:

o flexibilitatea functionala, care sa permita reconversia cladirii la sfarsitul unui ciclu de viata;

e prevederea unei durate de utilizare mai lungi pentru cladiri situate in proximitatea centrelor
oraselor si de importanta ridicata, folosind materiale durabile si tinand cont ca o constructie
noua implica un alt consum de resurse si energie;

o folosirea de sisteme usoare si flexibile, din materiale reciclabile pentru zonele periferice, mai
dinamice din punct de vedere constructiv (Zeumer et. al., 2007).

3. TEHNOLOGII ECO-INOVATOARE DE PRODUCTIE A MATERIALELOR DE CONSTRUCTIE
Pentru ca procesul de fabricare a materialelor de constructii sa aiba un impact ecologic cat

mai redus, trebuie luate in considerare printre altele, urmatoarele (Nguyen et. al., 2005):

reducerea emisiilor de CO; si de substante poluante pe parcursul procesului de fabricare;

imbunatatirea randamentului de productie;

reducerea cantitatii de energie consumate;

micsorarea cantitatilor de deseuri rezultate din procesul de fabricare;

productivitate ridicata;

utilizarea unei cantitati reduse de substante agresive cu mediul;

fabricarea de produse cu un grad ridicat de reciclare.

Intr-un studiu realizat de o revistd americana a fost realizat un top 10 al celor mai energo-
eficiente materiale de constructii:
(http://home.howstuffworks.com/home-improvement/construction/green/10-cutting-edge-
building-materials.htm)

10. Metal reutilizat (recuperat din deseuri)

Prefabricate din beton preizolate

Panouri din spuma rigida din poliuretan ecologic (extracte din plante)
Baloti din paie

Panouri de acoperis (in culori deschise)

Panouri structurale preizolate

Panouri compozite din lemn/plastic reciclat

Ferestrele Low-E

Panouri structurale preizolate prin vacuumare

Pamant
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http://home.howstuffworks.com/home-improvement/construction/green/10-cutting-edge-building-materials.htm
http://home.howstuffworks.com/home-improvement/construction/green/10-cutting-edge-building-materials.htm

3.1. Materiale de constructii cu schimbare de faza (PCM - Phase Change Materials)

Materialele cu schimbare de faza nu reprezinta o noutate, insa acum incep sa fie utilizate la
scara larga. Aceste materiale inteligente se bazeaza pe proprietatile sale chimice: au puncte de
cristalizare si lichefiere apropiate, putand sa treaca de la o stare la alta intr-un timp scurt,
reactionand la schimbarile de temperatura din timpul zilei.

Placa de gips-carton cu material cu schimbare de faza

Fbogassae Caldura din timpul zilelor de vara este

ey g deranjanta, desi noaptea este necesara. BASF a

=, gasit o solutie dezvoltand un sistem special de

e e placi din gips, care include un material cu

= el schimbare de faza denumit Micronal® PCM, ce
[ o absoarbe eficient caldura din timpul zilei si o

stocheaza pentru a o folosi mai tarziu.

Tencuiala cu auto-curatare
Suprafata are caracteristici hidrofile, adica

lightweight construction.

I Moderates indoor climate
and provides a more consistent ~&

Features/Benefits T i i
W Provides added thermal mass £ g {
not typically found in traditional 3 f/ a
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temperature. S e T— absoarbe apa. Prezinta doua avantaje: la ploaie,
apa se raspandeste imediat pe suprafata, indepartand murdaria, iar dupa oprirea ploii, pelicula
subtire de apa se evapora rapid, evitand astfel acoperirea suprafetei cu mucegai si alge.

Celulele fotoelectrochimice (PEC)

Soarele furnizeaza intr-o ora energia ce poate acoperi consumul mondial pe un an, insa acest
tip de energie acopera acum numai 1% din consumul total. Cercetatorii incearca sa o transforme in
combustibil, folosind celule fotoelectrochimice (PEC).

Celulele PEC folosesc lumina solara pentru a descompune apa in hidrogen si oxigen. Folosesc
fotoelectrozi care convertesc lumina in electricitate, astfel creand un circuit prin apa. Gazele sunt
rezultate din electroliza. Celulele cercetatorilor folosesc pentru captarea luminii oxid de fier si oxid
de wolfram. Oxidul de fier absoarbe lumina vizibila, iar oxidul de wolfram, ultravioletele. Oxidul de
wolfram are si un indice de refractie mare. Aceasta inseamna ca lumina (odata ce a fost absorbita
de oxidul de wolfram) este retinuta de un fenomen (reflectie interna totala), ceea ce creste gradul
de absorbtie. In aceasta combinatie, oxizi de fier si de wolfram pot absorbi pana la 35% din lumina
soarelui la care sunt expusi.

3.2. Tigla cu panouri solare

O noua alternativa la acoperisurile clasice ale cladirilor. Compania italiana Tegolasolare ofera
o alternativa convenabila panourilor solare voluminoase, folosite, de obicei, ca o sursa suplimentara
de energie electrica pentru cladiri mici. Italienii au venit cu idee de a integra modulele fotovoltaice
in placile de tigla, destinata pentru a acoperi acoperisuri. Fiecare sectiune a unui astfel de acoperis
poate contine o celula solara fotovoltaica. Tigla de acest tip nu este diferita de cea obisnuita si se
fabrica din argila cu un adaos minim de substante nocive pentru mediul inconjurator. Folosirea
uscatorului in forma de pulverizant de temperatura inalta permite de a crea sectiuni de tigla deosebit
de puternice si durabile cu o culoare rosie traditionala. Aceasta tigla are o mare rezistenta la lovituri,
diferite conditii meteorologice si protejeaza mai bine impotriva umiditatii si caldurii comparativ cu
tigla traditionala.



http://acoperisulcasei.ro/
http://traditiidinromania.ro/obiceiuri

Acestea sunt practic sindrile care
B contin celule fotovoltaice
9 incorporate. Chiar daca la inceput
= investitia financiara poate fi mai
| crescuta, aceasta va fi absorbita in
decurs de cativa ani.

Acestea sunt mult mai
apreciate decat panourile solare
in  primul  rand  datorita
aspectului. Sindrilele fotovoltaice
pot fi realizate din argila sau
ardezie Si sunt foarte
asemanatoare sindrilelor
obisnuite. Ele au un rol dublu, de
protejare a locuintei impotriva
\ , _ N factorilor de mediu, precum
sindrilele obisnuite si de a oferi energie locuitorilor. Sindrilele sunt de dimensiuni reduse, dar
productive si functionale.
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3.4. Sticla fotovoltaica (ONYX)

Onyx Solar este o companie cu sediul in Spania
care dezvolta solutii solare inteligente pentru Cladiri
Fotovoltaice Integrate (BIPV). Prin aceste noi
tehnologii se Tnlocuiesc materialele conventionale cu
unele cu proprietati fotovoltaice cu ajutorul carora se
pot construi fatade ventilate, acoperisuri-terasa din
sticla fotovoltaica in diverse culori, pereti cortina si
multe altele. Ideea centrala este sa se incorporeze in
§ constructie materiale capabile sa produca energie
¥ libera si curata de la soare si, in acelasi timp, sa se
: : @ ofere valoare estetica.
https://youtu.be/H8uTOi0OxJIw?list=PLEa8wSz26iCS150YJYjOWkORDIXalBgpH

3.5. Perovskitul - tehnologie solara de ultima generatie

Tehnologie solara de varf, incredibil de practica si ieftina: folii semi-transparente flexibile,
usoare, care transforma orice suprafata intr-un panou solar! Produse dintr-un material mai ieftin
decat siliconul, perovskitul.

Perovskitul este un mineral, oxid de calciu si titan, ale carui proprietati nu sunt determinate
de compozitie, ci de aranjamentul atomilor in structura. Numele vine de la mineralogul rus Lev
Perovski. Colegul sau german, Gustav Rose, a fost primul care a clasificat aranjamentul caracteristic
al atomilor pe baza de titanat de calciu descoperit in rocile din muntii Ural.

4, TEHNOLOGII ECO-INOVATOARE PENTRU CONSTRUIREA si REABILITAREA CLADIRILOR

4.1. Sistemul de constructii Moladi

Solutia 1si are radacinile in Africa de Sud, si isi doreste sa inlocuiasca constructia clasica de
caramida si mortar cu o metoda mai usoara: folosirea unui cofraj din plastic usor, care este umplut
cu un mortar aerat usor (cu intarire rapida datorita aditivului MoladiChem) si turnat in toata cladirea
la fata locului. Turnarea se realizeaza manual, insa poate fi realizata si mecanizat. Cofrajul este
asamblat prin prinderea panourilor din plastic de 30 x 2010-20 cm, ce sunt detasabile, reutilizabile
si reciclabile. Din prisma faptului ca panourile de cofraj sunt usoare si practic acest sistem nu
presupune ridicarea unor greutati mari, forta de munca a fost asigurata in multe situatii de femei.


https://youtu.be/H8uTOi0xJlw?list=PLEa8wSz26iCS1SOYJYj0Wk0RDIXaIBqpH
http://ferestrehelios.ro/home/wp-content/uploads/2016/08/photovoltaic-curtain-wall.jpg
http://acoperisulcasei.ro/wp-content/gallery/acoperis-din-sindrile-fotovoltaice/Acoperis-din-sindrile-fotovoltaice-1.jpg

4.2. Thermodul System

Sistemul Thermodul garanteaza pana la 90% conservarea
energiei prin izolarea termica, fiind deja tot mai folosit in America,
si Africa, dar si Germania si Austria. Mathe Laszlo si-a dorit sa
gaseasca o solutie fiabila atat pentru mediul inconjurator cat si pentru
noi ca oameni, intelegand nevoile generatiei Y si nevoia lor scazuta
de a detine proprietati scumpe ale caror ipoteci le-ar seca mai mult
de jumatate din venituri.

Avantajele
Thermodul:
o  este ecologic;
o  consum mic de
energie, reducere

energetica de minim 70%, in comparatie cu alte sisteme de
constructii de pe piata;

o este rapid, aproximativ 30% economie de timp la
constructie;

o  este masiv si rezistent la calamitati naturale;

o este monolitic;

o  este foarte versatil, se poate construi in orice forma

arhitecturala;
o ofera o clima placuta in casa/apartament;
o necesita mai putine reparatii / nu fisureaza peretii;

4.3. Terase si fatade ,verzi”

Realizarea de cladiri noi care sa aiba un impact ecologic redus presupune considerarea si
utilizarea diferitor tehnici si tehnologii inovatoare. Utilizand aceste solutii trebuie sa obtinem un
produs care sa ofere utilizatorilor conditiile necesare de climat interior. De exemplu, utilizand
terasele si fatadele ,,verzi” se poate reduce semnificativ consumul de energie necesar pentru racirea
spatiului interior in sezonul cald (Lin si Lin, 2015).

Fatada ,,verde”
(https://www.go-gba.org/resources/green- (http://www.archiexpo.com/prod/paisajismo

Terasa ,verde”

building-methods/green-roofs/) -urbano/product-94556-1557829.html)



https://www.go-gba.org/resources/green-building-methods/green-roofs/
https://www.go-gba.org/resources/green-building-methods/green-roofs/
http://www.archiexpo.com/prod/paisajismo-urbano/product-94556-1557829.html
http://www.archiexpo.com/prod/paisajismo-urbano/product-94556-1557829.html

4.4. Prima cladire cu bio-fatada construita in Hamburg
http://ecology.md/md/page/prima-cladire-cu-bio-fatada-construita-in-hamburg
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(foto: www.novate.ru) Sursa: energv-fresh.ru

Prima cladire care va primi o parte din energie necesara prin fotosinteza s-a deschis recent in
orasul german Hamburg. Este vorba despre un bloc rezidential cu cinci etaje BIQ house, construit in
colaborare cu studioul Architects Splitterwerk si firma de inginerie Arup.

Micro-algele verzi folosite pentru crearea acestei bio-fatade nu numai ca vor contribui la
umbrirea incaperilor BIQ house in zilele insorite, dar de asemenea vor capta caldura, ajutand fatadei
bio-active s-o transforme in energie electrica.

Padurile verticale (https://www.area-arch.it/en/bosco-verticale/)
architect: Boeri Studio locatie: Milano, Italy (2013) photo by Boeri Studio

Cercetatorii au dezvoltat un "covor"” special care nu este destinat pentru podea, ci pentru
acoperis. Acoperamantul este facut dintr-un produs high-tech, un polimer cunoscut sub numele de
PNIAM sau poli-N-isopropylacrylamid. ,,Covorul” din acest polimer, instalat pe partea de sus a
materialului standard de pe acoperis, absoarbe apa de ploaie ca un burete si o retine in siguranta
pana va rasari soarele. Sub razele fierbinti ale soarelui, polimerul se incalzeste. Atunci cand
temperatura lui depaseste 32 de grade Celsius, "covorul” incepe sa se contracte, storcand apa. Apa


http://ecology.md/md/page/prima-cladire-cu-bio-fatada-construita-in-hamburg
http://www.novate.ru/
http://ecology.md/md/go/aHR0cDovL3d3dy5lbmVyZ3ktZnJlc2gucnUvdGVjaC9idWlsZGluZy8/aWQ9NjExNQ==
https://www.area-arch.it/wp-content/uploads/sites/6/2015/09/006-Carola-Merello.jpg
https://www.area-arch.it/wp-content/uploads/sites/6/2015/09/boeristudio-02-LOW.jpg

aidoma transpiratiei de pe corpul organismului viu incepe sa se evaporeze, racind cladirea fara un
consum suplimentar de energie.

4.6. Acoperisul Tesla

Compania Tesla a elaborat un acoperis pentru
casa, ce genereaza energie electrica si va fi mai
ieftin decat un simplu acoperis, inclusiv cu
cheltuielile casei pentru energia electrica. Primele
acoperisuri de acest gen au aparut deja pe case in
anul 2017. Producatorul american de electrocare
Tesla Motors a prezentat acoperisul-generator de
energie electrica - o productie comuna cu furnizorul
de energie solara SolarCity. Inventia va fi mai
ieftina si mai atractiva decat panourile solare
obisnuite (llon Mask - fondatorul companiei Tesla).

4.7. Acoperis de sticla pentru incalzirea casei
http://ecology.md/md/page/acoperis-de-sticla-pentru-incalzirea-casei

Compania suedeza SolTech Energy propune proprietarilor de case acoperisul de sticla care se poate

depune peste un strat de nailon de culoare neagra, care este incalzit de soare. Aerul cald, in aceasta

"sera”, se ridica deasupra ambelor pante ale acoperisului si reda caldura apei, care este folosita

pentru incalzire si alimentare cu apa. O astfel de instalatie, care foloseste energia soarelui "gratuita”

este mult mai ieftina, decat instalarea panourilor solare.

The heated air
is converted into
Cooled airis ahot fluid
returned to
the roof

The solar heated
airis collected

central heating system

\ \ - A SolTech System
N N combined with a water borne
AN

4.10. Case din panouri de lemn si paie

Panouri din lemn si paie sunt o solutie moderna pentru constructia eco-caselor cu o structura
de rezistenta. Avantajul tehnologiei consta in faptul ca panourile sunt asamblate la fabrica si apoi
transportate la santier, unde din ele timp de 3-4 zile se ridica peretii casei. Grosimea peretelui poate
ajunge la 480 mm. Acest perete are o performanta de izolare termica foarte ridicata (de 4-5 ori mai
mare decat la perete din beton poros), o mare capacitate portanta, poate rezista la flacara directa
mai mult de doua ore .


http://ecology.md/md/tag/tesla
http://ecology.md/md/tag/electrocar
http://ecology.md/md/tag/energie+solar%C4%83
http://ecology.md/md/page/acoperis-de-sticla-pentru-incalzirea-casei

4.11. SISTEME CONSTRUCTIVE TERMOIZOLANTE ECOLOGICE

Constructii din saci de pamant
Tehnologia este menita sa ofere o solutie ieftina pentru locuinte, peretii putand fi de forma
circulara, drepti sau o forma libera. Fata de constructiile din argila, tehnologia este una mai facila,
permitand in acelasi timp folosirea mai multor tipuri de sol, figura 1. Avand o valoare a rezistentei
termice de peste 4 m?K/W, pentru pereti de 1,2 m latime, acest sistem se dovedeste unul eficient
energetic, in plus, masa termica mare asigura un climat interior racoros in sezonul cald si calduros
iarna, [Hunter si Kiffmeyer, 2004].

Constructii din baloti de paie

Constructiile din baloti de paie reprezinta o metoda care foloseste materiale naturale (de
obicei, grau, orez, secara si paie de ovaz) ca elemente structurale si izolatii pentru cladiri sau asigura
doar izolatia. Cercetarile au aratat ca este o metoda sustenabila, atat din punctul de vedere al
materialelor cat si al energiei necesare pentru incalzire si racire. Rezistenta termica a peretilor din
baloti de paie variaza de la 3 la 9,6 m2?K/W, depinzand in mare parte de grosime si alcatuirea
peretelui (compactitatea). Stratul gros din lut, care se foloseste pentru tencuiala interioara si
exterioara asigura elementului o buna inertie termica si rezistenta la foc [Mangood, Walker, 2003].
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Casa din baloti de paie, Sendriceni, Botosani, suprafata: 140 m?
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Constructii din canepa

. Acestea se ridica din ,,caramizi” realizate dintr-un amestec de tulpina de canepa industriala
tocata, var si apa, amestec ce devine tot mai rezistent odata cu trecerea timpului. De
asemenea izoleaza foarte bine, permitand in acelasi timp peretilor ,,sa respire”, este un material
natural, rezistent la daunatori, biodegradabil si care absoarbe dioxidul de carbon, ceea ce face o
astfel de casa una deosebit de sanatoasa si ecologica. Acest tip de case absorb CO; si devin mai
rezistente in timp

Studiu de caz: Un bloc de locuinte construit din... canepa
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in cadrul expozitiei internationale a constructiilor verzi din Italia a fost prezentat un bloc
locativ energo-eficient, construit din canepa. Blocul este absolut autonom si este intretinut in baza
panourilor solare si a pompelor termale. Casa din canepa, numita ,,Casa di luce” a fost prezentata
drept un exemplu de cladire cu un nivel nul de emisii, devenind cel mai bun proiect al anului la
expozitia Green Building Construction Award 2016 si este cel mai mare bloc locativ din canepa din
Europa. Folosit ca inlocuitor natural al betonului, este fabricat din fibre din canepa tari si var, iar
caramida, de asemenea este confectionata din acest material. In afara de canepa, la constructia
cladirii au mai fost utilizate si panouri din pluta, fara adaosuri.

Pe acoperisul complexului locativ sunt amplasate panouri solare pentru producerea energiei
electrice si colectori solari pentru incalzirea apei. Panourile si colectoarele solare sunt deservite de
4 pompe termale, are asigura 12 apartamente cu apa si aer conditionat. Peretii din canepa
protejeaza casa de clima torida din Marea Mediterana, iar pompele reduc temperatura aerului cu 3-
4 grade.

4.12. Conversia functionala a spatiilor industriale
Conversia functionala a spatiilor Industriale in Contextul Regenerarii Urbane Integrate
Romania este in crestere, iar in 2005 era exemplificata prin ponderi de 3.55% din PIB, 2.36% din


http://ecology.md/md/tag/panouri+solare

numarul de salariati sau 0.24% din exporturi. O solutie eco-inovatoare este reprezentata de
reabilitarea si reutilizarea cladirilor rezidentiale. in ultima perioada este luata in considerarea si
reabllltarea recompart1mentarea Si transformarea constructnlor mdustrlale in unele rezidentiale.

Statie de epurare transformata in lbuin'gé unifamiliala (http://www.homedit.com/10-spectacular-
projects-featuring-unusual-buildings-converted-into-private-homes/)

e P
Statie de pompare a apei transformata in locuinta

5.TEHNOLOGII ECO-INOVATOARE PENTRU INTRETINEREA SPATIILOR INTERIOARE si
ASIGURAREA CONFORTULUI LOCUITORILOR

5.1. Pompa de caldura este
instalatia care transfera caldura de la un
mediu mai rece catre un mediu mai cald.
Pompele extrag caldura stocata gratuit
din aer, apa sau pamant si o transfera in
casa prin intermediul unei instalatii
normale cu radiatoare, ventilo-
convectoare  sau  incalzire prin
pardoseala.

Pompele de caldura sunt
echipamente  specifice dotate cu

Surse de caldura
din natura

Pompa de caldura Distributie caldura

Compresie
~.a

Expansiune
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tehnologie moderna destinata incalzirii, racirii si producerii apei calde menajere, prin utilizarea
eficienta a energiei solare acumulate in apele subterane, in sol sau in aer, sub forma de caldura
ecologica.

5.2. Metode de ventilare
- Racire prin evaporare (directa si indirecta). Racire prin evaporare - piscina pe acoperis sau o
oglinda de apa; in cazul in care evaporarea are loc intr-un spatiu inchis, acesta poate cobori
temperatura, dar creste umiditatea, deci si continutul de caldura latenta. Continutul total de
caldura al sistemului nu se schimba, este adiabatic (Littler J., Randall T., 1984).

Un alt sistem de racire a aerului este racirea geotermala - aerul poate fi racit prin trecerea
lui prin conducte subterane sau printr-un spatiu de aer subteran. Aerul pierde o parte din caldura la
trecrea prin conductele subterane. Aerul din subteran tinde sa fie la aproximativ temperatura medie
anuala, asigurand capacitatea de racire in timpul verii si de incalzire in timpul iernii (Szokolay S. V.,
2004).

Racirea aerului prin ventilare
transversala

http://www.buildup.eu/en/practices/cases/passive-house-che)

5.3. Sistemul de tip “Put Canadian” este executat cu tubulatura speciala din polipropilena
antimicrobiana (sistemul antimocrobian este obtinut prin integrarea de particule de argint in
captuseala interioara a tuburilor) (e.g. Rehau). Putul canadian utilizeaza caldura si inertia termica
a solului, astfel incat aerul din exterior este preincalzit iarna si respectiv racit vara la o temperatura
confortabila. Conducta putului canadian este ingropata in pamant la o adancime de 2,2-2,5 m.
Sistemul de tuburi utilizat are o lungime de circa 40 metri si diametrul de 200 mm. Aerul exterior
este aspirat in tubulatura exterioara printr-un turn de aspiratie, prevazut cu filtru care retine praful
si polenul din aerul atmosferic.

Principii de functionare pentru a sistemului de tip “Put
Canadian”

(http://www.casamulticonfort.ro/public/mch/confort-
termic/pam-elixair)

5.4. Rolete solare inteligente

SolarGaps: o noua tehnologie revolutionara care
transforma lamele jaluzelelor in panouri solare.
Arata ca jaluzele traditionale, dar sunt inteligente si
acoperite cu module fotovoltaice. Produc energie
electrica din surse regenerabile pentru a alimenta
apartamentul, casa sau biroul. Genereaza
astfel economii de pana la 70% la facturile de energie.



http://ferestrehelios.ro/home/wp-content/uploads/2017/05/solargaps.jpg

5.5. Termostorurile din aluminiu cu bariera termica MCA
By
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In afara izolarii termice, TermoStorurile asigura si o izolare fonica excelenta.
Tot acestea reprezinta si o alternativa mult mai estetica si sigura la grilaje (protectie antifurt).

6.SMART BUILDING - PROCEDURI INOVATOARE DE MONITORIZARE

O cladire inteligenta (smart building) reprezinta orice structura care utilizeaza procese
automatizate pentru a controla automat operatiunile cladirii, inclusiv incalzirea, ventilatia, aerul
conditionat, iluminatul, securitatea si alte sisteme. O cladire inteligenta foloseste senzori, actuatori
si microcipuri, pentru a colecta date si a le administra in relatie cu functiunile si serviciile
administrate. Aceasta infrastructura ajuta proprietarii, operatorii si administratorii facilitatii sa
imbunatateasca fiabilitatea si performanta activelor, ceea ce reduce consumul de energie,
optimizeaza modul in care este utilizat spatiul si minimizeaza impactul cladirilor asupra mediului.

Sensor network
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Sistemele SMART HOME
Sunt sisteme electronice care pot controla / monitoriza activitatile din casa, din orice loc de
pe Pamant (unde este semnal WiFi), direct de pe telefon, pentru a o ,transforma” intr-o casa
»inteligenta” si sigura.

Primul proiect pilot
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7.IN LOC DE CONCLUZII ...TEHNOLOGII DE VIITOR !
Ce ne ofera viitorul sau ce oferim noi viitorilor cetateni ai planetei ...

7.1. Utilizarea printarii 3D in constructii

,Printarea” 3D a caselor Exista deja
sistemul de construire revolutionar de la
Kitebricks. Poate peste cativa ani costul
printarii materialelor structurale caselor
va fi atat de mic incat in sa fie utilizat pe
scara larga.

7.2. Smart bricks

7.4. Constructii vii - botanica pt. constructii !?

Compania austriaca EGGER lucreaza asupra tehnologiei constructiei vii. Mai mult, datorita acestei
companiei, in limba germana a aparut un nou cuvant «Baubotanik» - ,botanica pentru constructii”).
Acest termen acum este rezervat pentru o noua directie in constructie si arhitectura, care se bazeaza
pe utilizarea plantelor lemnoase la inaltarea constructiilor. Compania EGGER implementeaza din
2012 un proiect ambitios de ,inaltare” a unei cladiri verzi cu trei etaje sub forma de cub.
»Constructorii botanici” au plantat 1000 de copaci tineri.




cele construite din materiale traditionale.
Potrivit specialistilor, in comparatie cu acoperisurile din ciment sau metal, printre avantajele
acestui tip de acoperis 100% reciclat se numara rezistenta la coroziune, greutatea, instalarea si

Acoperisurile viitorului ar putea fi fabricate din... scutece

Aceste materiale, care umplu cu miliardele
gropile de gunoi, vor putea, intr-un viitor nu prea
indepartat, sa fie reciclate si transformate in alte
produse utile. Printre acestea, s-ar afla, se pare si
tiglele pentru acoperisuri.

Astfel, acestea sunt sterilizate, apoi diferitele
materiale din care sunt compuse sunt separate,
recuperandu-se  plasticul si fibrele. Aceste
materiale sunt apoi transformate in obiecte de larga
utilizare, precum tigle pentru acoperisuri, diverse
tipuri de tevi si alte materiale de constructii. Desi
pare greu de crezut ca acest lucru este posibil, se
pare ca acoperisurile din scutece reciclate sunt o
solutie eco excelenta si mai putin costisitoare decat

intretinerea sau costurile de reparatie. Ingenios.
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